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1 Notacao e Definicoes Fundamentais

1.1 Notacao Basica

A anélise é construida sobre dados de exportacdo regional. Utilizamos a seguinte notacdo:
* Xiji: Exportagdo da regido i para o pais j do bem k no periodo ¢

* Xji: Exportacao total da regido i do bem & no periodo ¢ (para todos os destinos)

« i: Indice para regides exportadoras (estados, municipios)

+ j: Indice para paises importadores (destinos)

o k: Indice para produtos (SH2, SH4, SH6)

e 7: Indice temporal (anos)

 J: Numero total de paises destino

 [: Ndmero total de regides exportadoras

Embora esta documentacgdo utilize exportagdes como base, todos os indices podem ser
calculados de forma anédloga para importacdes, substituindo:

* X;ji: (exportagdo) por M, ji; (importagdo)
* Pais destino por pais origem
* Regido exportadora por regiao importadora

A interpretagdo dos indices permanece conceitualmente equivalente.

1.2 Share Regional no Mercado Nacional

& Definicio

O Share Regional no Mercado Nacional (S1;;,) mede a participagdo de um pais destino
especifico nas exportagdes de uma regido para um produto:

Xi jke

Sl =
l]kl Zr:l Xirkt

, Sl €(0,1) (1)

onde X;ji; > 0e ):leXi,kt > 0.

* S1;jir = 0.40 significa que 40% das exportagdes da regido i do bem k vao para o
pais j
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* S1;jk proximo de 1 indica alta concentragdo de destinos

* S1;ji proximo de 0 indica destinos pulverizados

1.3 Share da Regiao na Exportacao Nacional

= Definicao

O Share da Regiao na Exportacao Nacional (52;,;) mede quanto uma regido contribui
para a exportacao total nacional de um produto:

X.
T 824,€(0,1) )

r=1<rkt

S2ikt =

onde Xj;; > 0 € a exportagao total da regido i do bem k no periodo ¢.

* 821 = 0.25 significa que 25% da exportacdo nacional do bem k ocorre na regido i
* Identifica regides-chave para produtos especificos

 Util para priorizacao geogréfica de estratégias comerciais

& Exemplo Numérico

Considere as exportagdes de soja (SH2 = 12) por estados brasileiros em 2024:

Estado Export. Soja (US$ Mi) Export. Total (US$ Mi) S2;,
Mato Grosso 5,000 15,000 0.50
Rio Grande do Sul 3,000 12,000 0.30
Parand 2,000 10,000 0.20
Brasil 10,000 37,000 1.00

Tabela 1: Exemplo de calculo de S§2;;, para exportagcdes de soja

Mato Grosso concentra 50% da exportacdo nacional de soja, sendo o principal polo ex-
portador.

2 Indice de Dinamismo do Mercado (I1,4)
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2.1 Estrutura Geral

= Definicao

O Indice de Dinamismo do Mercado combina crescimento normalizado com grau de
concentracao:

My =1y x 12,5, Iy € (~1,1) 3)

onde:
e I11,4: Crescimento Relativo Liquido (normalizado)

* [12,4,: Diversificacdo de Mercados Destino (1 - concentracao Top 5)

2.2 Componente 1: Crescimento Relativo Liquido (/11,4;)

& Definicio

O Crescimento Relativo Liquido mede a variacdo das exportacdes normalizada pelo
maximo crescimento (ou decrescimento) observado:

X/ —min{X/ }
1,4, = ik k- Il €(0,1) (para X/, > 0) 4)
"™ max{X] } — min{X] } " !
onde:
Xike1 — Xrke0
X = =0 5)
T

¢ a taxa de variacdo das exportagdes da regido r do bem k entre os periodos #( e ;.

Na implementag¢do, a amostra € dividida em dois grupos:

1. Regides com crescimento (X),, > 0): 11,4 € (0,1)
2. Regides com decrescimento (Xr/kt < 0): Il € (—1,0)

A normalizagdo € feita separadamente para cada grupo.

H Exemplo Numérico

Considere 5 estados exportando equipamentos médicos (SH4 = 9018):
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Estado 2023 (US$ Mi) 2024 (US$ Mi) Var. (%) 11,
Sao Paulo 10 50 +400%  1.00
Parand 20 50 +150% 0.375
Santa Catarina 30 36 +20%  0.05
Rio de Janeiro 40 40 0%  0.00
Bahia 50 25 -50% -1.00

Tabela 2: Calculo do Crescimento Relativo Liquido

Calculo para crescimentos positivos:
e Maximo: +400% (Sao Paulo)

e Minimo: 0% (Rio de Janeiro)

e Parana: I11 = }1188:8 =0.375

. Qs _0.20-0 __
Santa Catarina: /11 = 55=5 = 0.05

Calculo para decrescimentos:
e Minimo: -50% (Bahia)

20 _ —0.50 __
e Bahia: I11 = —1 x 050 — —1.00

2.3 Componente 2: Diversificacao de Mercados Destino (/12,;;)

& Definicio

termos de destinos:
Para regides com crescimento (11,4, > 0):

112,4; = 1 —Share>,, 112, € (0,1)

k no periodo t.

A Diversificacao de Mercados Destino mede o quao desconcentrado é o mercado em

(6)

onde Sharefkt ¢ a soma dos Top 5 paises destino para exportacdes da regido r do produto

* 12,4, = 0.80 indica que o Top 5 representa apenas 20% das exportacdes (alta di-

versificacao)

* [12,4, = 0.10 indica que o Top 5 representa 90% das exportacdes (alta concentra-

¢io)
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* Valores altos indicam menor dependéncia de poucos mercados

i Exemplo Numérico

Analisando a concentrac@o de destinos em 2024:

Estado Export. 2024 (US$ Mi) Top 5 Destinos (US$ Mi) 712,
Sédo Paulo 50 15 0.70
Parana 50 45 0.10
Santa Catarina 36 20 0.44

Tabela 3: Calculo da Diversificacdo de Mercados

Interpretacio:

* Sao Paulo: Top 5 representa 30% das exportacdes — Alta diversificacdo (/12 =
0.70)

* Parana: Top 5 representa 90% das exportagdes — Baixa diversificagdo (/12 =
0.10)

» Santa Catarina: Top 5 representa 56% — Diversificacio moderada (/12 = 0.44)

2.4 Indice Combinado: Interpretacao do /1,

& Definicio

O indice combinado é:

Iy =111y X T12,5 (7
Como I11,4 € (—1,1) e 1124 € (0,1), temos I'1,4; € (—1,1).

Diagrama de Interpretacao:

Decrescimento Crescimento
-1 0 +1
Alta Baixa
Concentragdo Concentragao

Valores extremos:
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e Il,;; = +1: Crescimento mdximo + baixa concentracio — Mercado emergente

ideal

e I1,4, =~ 0: Estagnacdo ou mercado muito concentrado

o ~ —1: Decrescimento maximo
Il,; ~—1:D t

f Exemplo Numérico

Combinando os componentes:

Estado 1, 112,44 11, Interpretacido

Sao Paulo 1.00 0.70 0.70 Crescimento forte e diver-
sificado

Parana 0.375 0.10 0.04 Crescimento moderado e
concentrado

Santa Catarina 0.05 0.44 0.02 Crescimento fraco

Rio de Janeiro 0.00 — 0.00 Estagnado

Bahia -1.00 — — Em declinio

destinos.

Tabela 4: Indice de Dinamismo completo

Sao Paulo apresenta o melhor perfil: crescimento de 400% com baixa concentracdo de

3 Indice de Mutabilidade do Mercado (12,41)

= Definicao

de destinos:

onde:

O Indice de Mutabilidade do Mercado mede quantos novos paises entraram no Top 5

1 5
Dy = 5 Y H{l € Py &1 & Pyo}
=1

* P 1: Conjunto dos Top 5 paises destino no periodo #;
* P0: Conjunto dos Top 5 paises destino no periodo #

* ¥{-}: Funcdo indicadora (1 se verdadeiro, O caso contrario)

®)
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e 12,4, = 0: Nenhuma mudanca no Top 5 — Mercado estdvel
e 12,4 = 0.4: 2 novos paises no Top 5 — Moderada rotatividade

e 12,4 = 1.0: Top 5 completamente diferente — Alta volatilidade

& Exemplo Numérico

Evolucao dos principais destinos de exportacao:

Top 5 em 2023 Top 5 em 2024
1. China (US$ 20 Mi) 1. China (US$ 25 Mi)
2. EUA (USS$ 15 Mi) 2. Alemanha (US$ 18 Mi)

3. Alemanha (US$ 12 Mi) 3. EUA (US$ 16 Mi)
4. Argentina (US$ 10 Mi) 4. India (US$ 12 Mi)
5. Holanda (US$ 8 Mi) 5. Vietna (US$ 10 Mi)

Tabela 5: Mudangas no Top 5 de destinos

Calculo:
* Paises novos no Top 5: India e Vietni (2 paises)
* Paises que sairam: Argentina e Holanda

« 24 =%=04

Rotatividade moderada indica diversificagc@o ativa de mercados.

4 Indice de Importancia Relativa (Ly,)

= Definicao

O Indice de Importancia Relativa (inspirado no Quociente Locacional) identifica se
uma regido exporta proporcionalmente mais ou menos de um produto comparado ao pais:

Xike/ Zflzl Xijt

©
Xt/ Z?:] X

ikt —
onde:
* Xx: Exportacao da regido i do bem k no periodo ¢

. ):;1:1 Xijr: Exportacdo total da regido i (todos os bens)
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Xi:: Exportacdo nacional total do bem k

Z?: 1 Xjr- Exportac@o nacional total (todos os bens)

J1Ch

Lj; > 1: Regido exporta relativamente mais do bem k — Especializa¢do regional

* Ly = 1: Regido exporta proporcionalmente igual ao pais — Padrio nacional

Lii; < 1: Regido exporta relativamente menos do bem k& — Baixa relevancia local

H Exemplo Numérico

Comparando exportacdes de soja entre regioes:

Regiao Export. Soja (%) Export. Total (%) Razao Ly,
Mato Grosso 50% 40% 1.25 1.25
Sao Paulo 20% 30% 0.67 0.67
Brasil 100% 100% 1.00 1.00

Tabela 6: Cilculo do Indice de Importancia Relativa

Interpretacao:

* Mato Grosso (L = 1.25): Exporta soja em propor¢ao superior a sua participacao
geral — Especializacido em soja

* Sao Paulo (L = 0.67): Exporta soja em propor¢ao inferior — Economia mais di-
versificada

5 Indices Calculados
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Nome no Céodigo Notacao
Share_UF_no_Mercado_Nacional S2iks
Vantagem_Comparativa_Revelada Liy
Indice_Dinamismo_Exportador 11,44
Crescimento_Relativo_Liquido 111,
Diversificacao_Mercados_Destino 112,44
Rotatividade_Parceiros_Comerciais 12,1,

Tabela 7: Correspondéncia entre c6digo e notagdo matematica

6 Consideracoes Metodologicas

6.1 Tratamento de Dados

A implementacdo utiliza painel balanceado: combinacdes UF-Produto sem dados com-
pletos para todos os anos sao removidas.
Vantagens:

* Comparabilidade temporal
* Cilculo correto do 12,4,
* Eliminacao de ruido

Desvantagem: Novos mercados sdo excluidos.

6.2 Niveis de Agregacao
* SH2: Anilise setorial ampla (capitulos)
* SH4: Andlise tética (posicoes)

* SH6: Andlise granular (subposicoes)

6.3 Normalizacao

A normalizagdo do /11, € feita separadamente para:
* Regides com crescimento positivo
* Regides com decrescimento

Isso permite identificar tanto os maiores crescimentos quanto os maiores declinios.

10
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